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Abstract: This research aims to analyze the factors that influence the increase in national 

Crude Palm Oil (CPO) prices using the Bayes method and estimating parameters using the 

Bayesian approach. Estimating parameters in the Bayes method requires an approach with 

Markov Chain Monte Carlo (MCMC) to generate random samples from the posterior form, 

the posterior form resulting from multiplying the likelihood function with the conjugate prior. 

One of the MCMC algorithms used is the Side Gibbs algorithm. Based on the results obtained, 

it can be concluded that the factors that influence the increase in cooking oil prices are 

International CPO Prices and Tax Rates. It can be seen from the parameters that do not 

contain zero values at the 5% and 95% percentiles and from Bayes estimation it is also found 

that for every increase of 1 The US$ international CPO price at a constant tax rate will cause 

an increase in the national CPO price of 0.0042 US$. Every 1 US$ increase in the tax rate at 

a constant international CPO price will cause an increase in the national CPO price of 0.0227 

US$. 

 

Keywords: Bayes Method; Chain Monte Carlo; National CPO. 

 

Abstrak Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis faktor-faktor yang mempengaruhi 

kenaikan harga Crude Palm Oil (CPO) Nasional dengan menggunakan metode Bayes serta 

mengestimasi parameter dengan pendekatan Bayessian. Pendugaan parameter dalam metode 

Bayes memerlukan pendekatan dengan Marcov Chain Monte Carlo (MCMC) untuk 

membangkitkan sampel acak dari bentuk posteriornya, bentuk posterior dihasilkan dari 

mengalikan fungsi likelihood dengan prior konjugat. Salah satu algoritma MCMC yang 

digunakan yaitu algoritma Gibbs Samping. Berdasarkan hasil yang diperoleh, dapat 

disimpulkan bahwa faktor-faktor yang mempengaruhi kenaikan harga minyak goreng yaitu 

Harga CPO Internasional dan Kurs Pajak terlihat dari parameter yang tidak memuat nilai 

nol pada persentil 5% dan 95% dan dari pendugaan dengan Bayes juga diperoleh bahwa 

setiap kenaikan 1 US$ harga CPO internasional dengan kurs pajak konstan maka akan 

menyebabkan kenaikan harga CPO nasional sebesar 0,0042 US$. Setiap kenaikan 1 US$ kurs 

pajak dengan harga CPO internasional konstan maka akan menyebabkan kenaikan harga 

CPO nasional sebesar 0,0227 US$. 
 

Kata Kunci: Chain Monte Carlo, CPO Nasional, Metode Bayes. 
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PENDAHULUAN  

Kenaikan harga minyak goreng menjadi keluhan dikalangan masyarakat dalam 

beberapa waktu terakhir. Tidak hanya kenaikan harga, kelangkaan pun menjadi keluhan 

utama karena sulitnya ditemukan di berbagai toko ritel dan minimarket sehingga 

pemerintah menghimbau masyarakat untuk lebih hemat dan bijak dalam menggunakan 

minyak goreng. Diberlakukannya upaya tersebut supaya tidak terjadi peningkatan 

permintaan yang kemudian berdampak pada panic buying.  

Menurut catatan yang diperoleh dari [1] menyebutkan bahwa di akhir 2021 hingga 

Juli 2022 terjadi kenaikan harga minyak goreng kelapa sawit secara signifikan hingga 

mencapai Rp 20.000 per liter. Kenaikan harga diantisipasi oleh pemerintah dengan 

menurunkan minyak goreng bersubsidi seharga Rp 14.000 per liter. Namun seringkali 

terjadi kelangkaan pada produk minyak goreng kelapa sawit bersubsidi sehingga 

berdampak negatif terutama masyarakat kalangan menengah bawah. Harga ritail minyak 

goreng dipasaran bergantung dari harga Crude Palm Oil (CPO) Nasional, sehingga perlu 

diketahui faktor-faktor yang dapat mempengaruhi harga CPO Nasional. 

Salah satu faktor yang diduga mempengaruhi harga CPO nasional yaitu harga CPO 

Internasional. Harga CPO internasional pertengahan tahun 2022 naik cukup tajam sebesar 

13,38% dari harga sebelumnya [2]. Faktor kedua yang diduga mempengaruhi harga CPO 

nasional yaitu harga minyak nabati lainnya. Menurut [3] pada tahun 2022 di Indonesia 

terjadinya kenaikan harga minyak nabati lain seperti minyak kedelai. Lonjakan harga 

kedelai terjadi karena berkurangnya pasokan ke pasar dalam negeri. 

Selain dua faktor tersebut, nilai kurs juga turut diduga mempengaruhi harga CPO 

Nasional. Menurut [4] menyebutkan adanya pengaruh dari kurs pajak terhadap kenaikan 

harga minyak goreng dalam negeri. Salah satu model yang dapat digunakan untuk 

menggambarkan pengaruh faktor-faktor penyebab kenaikan CPO nasional yaitu model 

regresi linier. Analisis regresi linier merupakan suatu model yang dapat menjelaskan 

hubungan sebab akibat antara variabel bebas (X) dan variabel terikat (Y) [5]. Regresi 

linier berganda digunakan melibatkan variabel terikat dan lebih dari dua variabel 

bebasnya. Salah satu keunggulan regresi linier berganda yaitu mampu menduga keadaan 

di masa depan melalui pengukuran beberapa variabel bebas (X) dengan variabel terikat 

(Y) [6].  

Pendugaan parameter merupakan salah satu metode dalam menentukan model regresi 

terbaik, metode pendugaan parameter yang digunakan yaitu metode Bayessian. 

Keunggulan dalam penggunaan metode Bayes yaitu penyederhanaan dari cara klasik 

yang penuh dengan integral untuk memperoleh model marginal. Pendugaan dengan 

metode Bayes dapat memberikan hasil pendugaan yang lebih baik dibandingkan 

pendugaan dengan metode klasik [7]. 

Beberapa penelitian terdahulu menunjukkan metode bayes lebih baik dari metode 

lainnya. [8] dalam penelitiannya menyimpulkan bahwa metode metode Bayes lebih baik 

dibandingkan meode Maximum Likelihood Estimation (MLE). Dalam penelitian [9] 

dihasilkan bahwa pendugaan parameter pada metode Bayes pada prior konjugat lebih baik 

dari prior non-informatif. Pada [10] menunjukkan bahwa metode Bayesian merupakan 

suatu pendekatan yang dapat digunakan untuk mengestimasi parameter pada analisis 

regresi linier berganda. Penelitian yang dilakukan oleh [11] menggunakan metode regresi 

linier berganda dengan pendekatan Bayesian untuk mengestimasi parameter dan 

menentukan factor-faktor yang mempengaruhi asset bank. Berdasarkan pertimbangan 

dari referensi tersebut maka dalam penelitian ini digunakan model regresi linier berganda 
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dengan pendekatan metode Bayes untuk mengetahui pengaruh faktor-faktor penyebab 

kenaikan harga CPO Nasional.  

Tujuan dari penelitian ini yaitu menganalisis faktor-faktor yang mempengaruhi 

kenaikan harga CPO Nasional dengan menggunakan metode Bayes serta mengestimasi 

parameter dengan pendekatan Bayessian. Batasan yang diteliti dalam penelitian ini adalah 

data kenaikan harga minyak goreng tertinggi terjadi pada bulan Juli dan Agustus tahun 

2022. Variabel penelitian yaitu harga CPO nasional sebagai variabel terikat, harga CPO 

internasional, harga minyak kedelai dan kurs pajak di luar negeri sebagai variabel bebas. 

 

METODOLOGI PENELITIAN 

Data yang digunakan pada penelitian ini merupakan data sekunder yang berasal dari 

laman resmi yang dapat dilihat pada [10], yaitu data harian terhitung dari tanggal 1 Juli 

sampai dengan 31 Agustus tahun 2022 dengan mengambil data harga CPO nasional 

sebagai variabel terikat (𝑌). Data harga CPO internasional diperoleh dari [2]. Data harga 

minyak kedelai diperoleh dari [3] dan data kurs pajak diperoleh dari laman [4] berturut-

turut sebagai variabel bebas (𝑋1, 𝑋2, 𝑋3).  

Tahapan analisis yang dilakukan yaitu sebagai berikut: 

1. Mendeskripsikan data dengan nilai rata-rata, simpangan baku, nilai minimum dan nilai 

maksimum dari masing-masing variabel dan membuat diagram pencar antara variabel 

𝑋 dengan variabel 𝑌. 

2. Pendugaan regresi linier berganda untuk tiga variabel bebas menggunakan Metode 

Kuadrat Terkecil (MKT). 

3. Membentuk fungsi likelihood. Fungsi likelihood merupakan fungsi kepadatan bersama 

dari 𝑛 variabel acak 𝑋1, 𝑋2, 𝑋3 dan diperoleh dengan mengalikan fungsi kepadatan 

probabilitas diasumsikan 𝜀𝑖~𝑁(0, 𝜎2).  

4. Pembentukan distribusi prior konjugat,  

5. Pembentukan distribusi posterior konjugat, 

6. Melakukan pendugaan parameter dengan metode Bayessian 

7. Pengecekan kekonvergenan pada parameter β0,β1,β2,β3, Signifikansi parameter dan 

Interpretasi. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Tabel 1 menyajikan deskripsi dari setiap variabel CPO nasional (𝑦), harga CPO 

internasional (𝑥1), harga minyak kedelai (𝑥2) dan kurs pajak di luar negeri (𝑥3). 

Tabel 1.  Deskripsi Data 

Variabel Rata-Rata St.Deviasi Min Max 

𝑦 Rp  23.317,74 Rp        1.260,17              Rp         21.900 Rp               25.300 

𝑥1 US$ 1.132,45 US$           94,49 US$        1.010 US$              1.450 

𝑥2 Rp  23.567,50 Rp        2.638,97 Rp         20.670 Rp              29.567 

𝑥3 US$      67,29 US$           47,39 US$          2,00 US$            135,00 

 Diagram pencar untuk melihat pola hubungan linier atau tidak dapat dilihat dari 

disajikan pada Gambar 1, Gambar 2 dan Gambar 3.  
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Gambar 1. Diagram pencar 𝑦  dengan 𝑥1 

Diagram pencar pada Gambar 1 menunjukkan bahwa pencaran/sebaran data harga 

CPO nasional  bertambah naik seiring dengan kenaikan (CPO) mengikuti pola garis linier. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. Diagram pencar 𝑦  dengan 𝑥2 

Gambar 2 menujukkan CPO nasional (𝑦) akan nik seiring dengan kenaikan harga 

minyak kedelai (𝑥2). 
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Gambar 3. Diagram pencar 𝑦  dengan 𝑥3 

Gambar 3 Diagram pencar yang menunjukkan terdapat hubungan antara harga CPO 

nasional (𝑦) dengan kurs pajak (𝑥3).  

Dari ketiga gambar tersebut, terlihat sebaran data cenderung membentuk pola linier 

sehingga dapat dikatakan hubungan diantara variabel terikat dan variabel bebasnya 

merupakan hubungan linier.  

 

Pembentukan Parameter Regresi Linier Berganda Menggunakan Bayessian 

a. Pembentukan prior konjugat 

Distribusi prior konjugat diperoleh dengan menurunkan fungsi likelihood berikut: 

𝐿(𝛽, 𝜎2) = ∑
1

√2𝜋𝜎2
𝑒

−
1

2𝜎2(𝑦−𝑋𝛽)2
𝑛
𝑖=1       (1) 

Bentuk kepadatan prior 𝜎2 dan prior 𝛽 masing-masing telah diketahui lalu akan 

digabungkan dalam bentuk prior sebagai berikut 

 

𝑝(𝛽, 𝜎2) = 𝑝(𝛽|𝜎2)𝑝(𝜎2) 

= (𝜎2)−
𝑘
2 exp (−

1

2𝜎2
[(𝛽1 − 𝛽1

(0)
)

2

+ (𝛽2 − 𝛽2
(0)

)
2

+ (𝛽3 − 𝛽3
(0)

)
2

])

× (𝜎2)−(𝑎0+1) exp (−
1

2𝜎2
[𝑏0]) 

= (𝜎2)−
𝑘
2 exp (−

1

2𝜎2
[(𝛽1 − 0)2 + (𝛽2 − 0)2 + (𝛽3 − 0)2]) 

× (𝜎2)−(
1
2

+1) exp (−
1

2𝜎2
[1]) 

= (𝜎2)−
𝑘
2 exp (−

1

2𝜎2
[(𝛽1)2 + (𝛽2)2 + (𝛽3)2]) 

× (𝜎2)−(
3

2
) exp (−

1

2𝜎2)       (2) 
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b. Pembentukan distribusi posterior konjugat 

Setelah memperoleh bentuk dari distribusi prior konjugat dan likelihood, selanjutnya 

akan dibentuk distribusi posterior konjugat. Pembentukan distribusi posterior konjugat 

diperoleh dari hasil perkalian fungsi likelihood (1) dengan distribusi prior konjugat (2) 

𝑝(𝛽, 𝜎2|𝑦, 𝑋) = 𝐿(𝛽, 𝜎2)𝑝(𝜎2)𝑝(𝛽|𝜎2) 

= (𝜎2)−
62
2 𝑒𝑥𝑝 (−

1

2𝜎2
(𝑦1 − (𝛽0 + 𝛽1𝑥(1)(1) + 𝛽2𝑥(1)(2) + 𝛽3𝑥(1)(3)) + (𝑦2

− (𝛽0 + 𝛽1𝑥(2)(1) + 𝛽2𝑥(2)(2) + 𝛽3𝑥(2)(3)) + ⋯ + (𝑦62

− (𝛽0 + 𝛽1𝑥(62)(1) + 𝛽2𝑥(62)(2) + 𝛽3𝑥(62)(3))
2

) 

 × (𝜎2)−
𝑘

2 exp (−
1

2𝜎2
[(𝛽1)2 + (𝛽2)2 + (𝛽3)2]) 

× (𝜎2)−(
3

2
) exp (−

1

2𝜎2)       (3) 

 

c. Pendugaan Parameter dengan Metode Bayessian  

Pendugaan parameter menggunakan metode Bayessian dilakukan dengan Marcov 

Chain Monte Carlo (MCMC). Untuk merancang rantai Markov dapat menggunakan 

algoritma Gibbs Sampling dari distribusi posterior 𝑝(𝛽|𝜎2, 𝑦, 𝑋)~𝑁(𝜇0
∗ , 𝜎2𝛬0

∗ −1) dengan 

nilai 𝜇0
∗ diambil dari nilai estimasi beta dan 𝜎2𝛬0

∗ −1
 pada standar error hasil Metode 

Kuadrat Terkecil (MKT). 

Nilai estimasi beta dan standar eror dapat dilihat pada Tabel 2 sebagai berikut:  

 

Tabel 2. Nilai Estimasi Beta dan Standar Eror pada Hasil Pengerjaan dengan 

MKT. 

Model Estimasi Beta Standar Eror 

Konstanta 1,465 0,128 

𝒙𝟏 0,000112 0,00016 

𝒙𝟐 0,172889 0,088 

𝒙𝟑 -0,000543 0,000236 

 

Nilai dari estimasi beta dan standar eror pada Tabel 2 dijadikan sebagai nilai awal dari 𝜇0
∗ 

dan 𝜎2𝛬0
∗ −1

. Selanjutnya akan dilakukan pembangkitan parameter model menggunakan 

algoritma Gibbs Sampling dengan langkah-langkah dari Gibbs Sampling adalah sebagai 

berikut: 

1. Menentukan nilai awal 𝜎2(0)
, 𝛽0

(0)
, 𝛽1

(0)
, 𝛽2

(0)
, 𝛽3

(0)
  

2. Untuk iterasi 𝑡 = 1,2,3, … ,10.000 atur 𝛽 = 𝛽(𝑡−1) dan 𝜎2 = 𝜎2(𝑡−1)
  untuk 𝑗 =

0,1,2,3 

3. Ulangi langkah 2 sebanyak 10.000 iterasi 

Pembangkitan parameter model dengan algoritma gibbs sampling dilakukan menggunakan 

bantuan software WinBUGS 1.4 dan tidak memungkinkan untuk menggunakan pengerjaan 

secara manual dikarenakan iterasi yang digunakan sangat besar yaitu 10.000 iterasi. Hasil 

estimasi parameter disajikan pada Tabel 3. 
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Tabel 3.  Hasil Estimasi Parameter dengan  Bayessian 

Parameter Mean SD Error MC Error 

𝛽̂0 -2,5695 2,1931568463E-289 7,939537224528291E-307 

𝛽̂1 9,9099 7,783579562872136E-304 7,939537224526462E-307 

𝛽̂2 1,5268 5,101516068304265E-299 7,939537224526625E-307 

𝛽̂3 0,0246 5,101543410010718E-299 7,939537224526634E-307 
 

Proses Gibbs Sampler dengan 10.000 iterasi yang membentuk rantai markov serta 

hasil taksiran parameter 𝛽0, 𝛽1, 𝛽2 dan 𝛽3 yaitu berturut-turut sebesar -2,5695, 9,9099, 

1,5268 dan 0,0246 yang diambil dari nilai mean pada Tabel 3. 
 

d. Pengecekan Kekonvergenan Parameter 𝜷𝟎, 𝜷𝟏, 𝜷𝟐, 𝜷𝟑 

Kekonvergenan sampel dapat dilihat dari pola yang tidak teratur pada grafik 

Dynamic Trace. Pada penelitian ini, jumlah iterasi yang dilakukan sebanyak 10.000 

iterasi. Rantai markov untuk taksiran parameter 𝛽0, 𝛽1, 𝛽2 dan 𝛽3 ditampilkan dalam 

Plot Dynamic Trace pada Gambar 4. 

 
Gambar 4.  Plot Dynamic Trace 

 

 Iterasi yang ditunjukkan pada Gambar 4 tersebut sudah mencapai konvergen 

ditandai dengan pola tidak teratur pada grafik Dinamyc Trace. 
 

e. Signifikansi Parameter  

Uji signifikansi parameter pada Bayesian adalah dengan melihat interval 

kepercayaan pada taraf signifikansi 95% yang ditandai dengan persentil 5% dan 95%. 

Parameter dikatakan signifikan jika interval pada taraf signifikansi 95%  tidak memuat 

nilai nol. Hasil interval kepercayaan persentil dapat dilihat pada Tabel 4. 
 

Tabel 4.  Hasil Interval Kepercayaan Persentil 5% dan Persentil 95% 

Parameter Persentil  5% Persentil  95% 

𝛽̂0 0,13762607 0,918372 

𝛽̂1 0,25713500 0,918372 

𝛽̂2 0,001389367 0,918372 

𝛽̂3 0,1356604 0,918372 
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Parameter 𝛽0, 𝛽1, 𝛽3 tidak memuat nilai nol pada persentil 5% dan 95%, artinya 

variabel harga CPO internasional (𝑥1) dan variabel kurs pajak (𝑥3)  berpengaruh secara 

signifikan terhadap variabel harga CPO nasional (𝑦). Sedangkan parameter 𝛽2 memuat 

nilai nol pada persentil 5% dan 95%, artinya variabel harga minyak kedelai (𝑥2) tidak 

berpengaruh secara signifikan terhadap variabel harga CPO nasional (𝑦) sehingga akan 

dilakukan pendugaan ulang menggunakan Bayessian dengan menghilangkan variabel 

yang tidak berpengaruh secara signifikan terhadap variabel terikat yaitu variabel harga 

minyak kedelai (𝑥2).  

 

f. Interpretasi Model Terbaik pada Pendugaan dengan Bayessian 

Koefisien parameter 𝛽0 memiliki interval antara 0,13434919 sampai 0,851302 

dengan mean = -4,2012, untuk koefisien parameter 𝛽1 memiliki interval antara 

0,13565981 sampai 0,851302 dengan mean = 0,0042, untuk koefisien parameter 𝛽3 

memiliki interval antara 0,12976172 sampai 0,851302 dengan mean = 0,0227 sehingga 

model pendugaan dengan Bayessian dapat ditulis dalam persamaan sebagai berikut: 𝑦̂ =
−4,2012 + 0,0042𝑥1 + 0,0227𝑥3  

Kenaikan harga CPO internasional sebesar 1 US$ dengan kondisi kurs pajak 

konstan maka akan menyebabkan kenaikan harga CPO nasional sebesar 0,0042 US$ yang 

dalam hal ini setara dengan kenaikan sebesar 63,23 rupiah. Kenaikan kurs pajak sebesar 

1 US$ dengan kondisi harga CPO internasional konstan maka akan menyebabkan 

kenaikan harga CPO nasional sebesar 0,0227 US$ yang dalam hal ini setara dengan 

kenaikan sebesar 341,75 rupiah. 

 

KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil pada penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa Faktor-faktor yang 

berpengaruh secara signifikan terhadap kenaikan harga minyak goreng di Indonesia yaitu 

variabel Harga CPO Internasional dan variabel Kurs Pajak terlihat dari parameter yang 

tidak memuat nilai nol pada persentil 5% dan persentil 95%. 

Penelitian selanjutnya dapat menambahkan variabel lain yang berhubungan dengan 

kenaikan harga CPO nasional sehingga dapat memberikan gambaran yang luas mengenai 

faktor-faktor yang mempengaruhi kenaikan pada harga CPO di Indonesia selain Harga 

CPO Internasional dan Kurs Pajak. 
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